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Meeresspiegelanstieg

. iy ___DIE_ KLIMA-I(ATASTROPHE_

Europa bei einem Meerespiegelansteig um 100m
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Meeresspiegelanstieg

Global average sea level rise (1990 - 2100)
Sea level rise (metras) for the six SRES Scenarios
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Meeresspiegelanstieg

* Thermale Expansion
* Abschmelzen von Eismassen

Massenbilanzierung tber Hohenmodelle oder
numerische Modelle noch sehr unsicher

* Geologische Prozesse

* Anthropogene Prozesse
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Verbesserungen durch CryoSat

* CryoSat verlangert die Radar-Altimeter Mel3reihe
* CryoSat erweltert den Aufnahmebereich

* CryoSat liefert genauere und besser aufgeldste Daten

!

Genauere Daten erfordern
genauere Auswerteverfahren
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Das Lambert-Gletscher / Amery-Eisschelf - System

Lambert Gletscher / Amery Eisschelf
- Ausschnitt: 570 x 744 km (424.000 km?
- aus RADARSAT-SAR Mosaik (1997)

Lambert Gletscher:
- Lange: 400 km
- Lage in geolog. Graben (68°)

Amery Eisschelf:
- Flache: 69.000 km?
- Lange: 300 km

- Eiszuflu® aus Eisstromen: 29,7 Gt/a
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ERS-2 Altimeterdaten

Ausschnitt: —7800 . A AN
UTM (Zone 42), 01.08. — 31.10. 1997 _' A : X

Datenquelle: ~7700 YL A I AN A ARAAAAN X

NASA/GSFC (retracking, slope corr.) K ANV AN Y

Hohe bzgl. WGS84 RN S g RS A
Auflésung: P -~

~ 330 m entlang der Orbits £

35d Wiederholungs-Zyklen = _stico XX

Datenlicken: OO/ K
- Ozean Modus Daten (im Nordosten) | —&100 pAAAATS 7 /3 0
- 15 — 25 km zwischen den Orbits Y AR ASNS -
- Trackingfehler bei Diskontinuitaten -8200 QROO0A)

Genauigkeit:
< 10 cm (Schelfeis, GPS-Vergleich)
< 10-20 m sonst
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east (krmm UTM)
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Raumliche Interpolation: Kriging

Kriging-Verfahren
Dat Experimen- Vari
aten- ol telles .| Variogramm; > Karte
grundlage Variogramm Modell
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z = Werte der regionalisierten Variable Z

X = Ortsvektor
h = Distanzvektor

mmAr FEriadvicrkheclhafAan
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Ordinary Kriging

Daten:
ERS-2, 1.8. — 30.10. 1997

Auflosung des Hohenmodells:
3000 m
Variogrammaodell:
Gauss (c,= 25, ¢, =18, a =16000)
Interpolationsfehler:

Am abrupten Ubergang vom
Eisschelf zum Inlandeis
aufgrund von Datenliicken

i EvindvicrheclhAafAan
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Unterschiedliche morphologische
Einheiten

!

Es gibt kein Variogramm, das die
raumliche Struktur aller morpho-
logischen Einheiten reprasentiert.

!

Stratifiziertes Kriging
(Kriging within Strata)
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Stratfiziertes Kriging NS

:paas:tal
1. Aufteilung in homogene Regionen inlandice

western

coastal
inlandice

continental
inlandice

continental
inlahdice ;1.
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Stratfiziertes Kriging

1. Aufteilung in homogene Regionen

2. Ausweisung charakteristischer
Teilgebiete (areas) innerhalb der
Regionen

3. Berechung von Variogrammen fur
die den areas zugehdrigen
Altimeterdaten
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Stratfiziertes Kriging

1.

'?._taa'as"tai 3
Aufteilung in homogene Regionen JInlandice

Ausweisung charakteristischer western

Teilgebiete (areas) innerhalb der
Regionen

Berechung von Variogrammen flr
die den areas zugehdrigen
Altimeterdaten

Regionen mit ahnlichen Strukturen
werden mit dem selben Variogramm
verknupft

Ordinary Kriging in den einzelnen
Regionen

seaice

coastal
inlandice

continental
inlahdice ;1.
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Stratfiziertes Kriging

2800
2600
Interpolationsfehler: 2400
2200
. 2000
1. Am abrupten Ubergang von 1800
Eisschelf zum Inlandeis aufgrund 55
von Datenlticken 1200
1000

2. Die Grenzen zwischen den 800
Regionen werden alle als | o
Diskontinuitat behandelt 200
140

3. Randeffekt an den Regions- 130
. 120

grenzen, da dort weniger Punkte 110
bei der Interpolation eingehen 100
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Stratifiziertes Kriging mit _ 40

kontinuierlichen Ubergangen
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Kreuzvalidierung

Mittlerer Fehler (ME):

ME = 3 3 [2(zi) — 2%(23)]

1=1

3|'—‘

ME — Ordinary ME Kriging within
Kriging (ME_OK) ” Strata (ME_KWS)

Region ME_OK [cm] | ME_KWS [cm]
seaice -30,73 -5,43
shelfice -4,36 0,47

eastern range 16,78 23,66
lower icestream -136,79 -0,81
upper icestream 8,18 4,43

coastal range

(west) 34,42 -2,03
coastal range

(east) -42,91 -48,05

western range 69,61 -1,75

coastal inlandice
(west) 2,52 0,67
coastal inlandice
(east) 57,03 0,03
continental

inlandice (west) 15,38 0,28

continental 9.48 0.37

inlandice (east)
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coastal
‘inlandice

western

seaice

coasial
inlandice

continental
inlahdice /v -

Region ME_OK [cm] | ME_KWS [cm]
seaice -30,73 -5,43
shelfice -4.36 0,47

eastern range 16,78 23,66
lower icestream -136,79 -0,81
upper icestream 8,18 4,43

coastal range

(west) 34,42 -2,03
coastal range

(east) -42,91 -48,05

western range 69,61 -1,75

coastal inlandice
(west) 2,52 0,67
coastal inlandice
(east) 57,03 0,03
continental

inlandice (west) 15,38 0,28

continental 9.48 0.37

inlandice (east)
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Stratifiziertes Kriging fur CryoSat-Daten

* Die hohe Datendichte der CryoSat-Daten wird ausgenutzt.
* Sekundare Informationen kdnnen integriert werden.
* Die raumliche Struktur wird regional detailliert erfasst.

* Stratifiziertes Kriging liefert genauere digitale Hohenmodelle.

!

Stratifiziertes Kriging eignet sich sehr gut fur die Erstellung
digitaler Hohenmodelle als CryoSat-Level3 Produkt.

I ACA+ \AMAvliachhAarm Nlavwiarahhar DONND ECANRNC Actrinirma FriadvialhealhafAarn



W Universitit Trier

CRYOSAT

REUVEALING . isi

CHANGING
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in EARTH

CLIMATE
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